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Abstract of corresponding document: GB2335308 

An LED lamp has a tubular metal body (1) having bayonet fitting lugs (2) and a central insulated contact 
(3) at its base. The top (4) of the body is angled and has a small metal plate (5) set in potting compound 
(6) arranged flush with the angled top (4). The plate (5) has two arrays (7. 8) of LEDs mounted on it. They 
are protected by a layer of transparent encapsulant (9). The LEDs (7) are visible light LEDs, and up to two 
hundred of them are arranged in a series/parallel array (70). The LEDs (8) are infra-red LEDs, with four 
arranged in a series parallel array (80). The cathodes (71) of the LEDs (7) on the cathode side of the 
array (70) and the anodes (82) of the LEDs (8) on the anode side of the array (80) are commonly 
connected via leads (11) to the body (1). The anodes (72) on the anode side of the array (70) are 
connected via a current limiting resistor (12) to the central contact (3). Similarly the cathodes (81) on the 
cathode side of the array (80) are connected via a reverse voltage limiting diode (13) and a current 
limiting resistor (14) to the central contact (3). When the central contact has a positive voltage applied to it 
of say 28 volts, the VL LEDs (7) are excited, and emit light: whilst the IR LEDs (8) are not excited. When 
the polarity is reversed, the IR LEDs are excited and emit IR light and the VL LEDs are not excited. 
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DESCRIPCION 

Lampara. 

La presente invencion se refiere a una lampara 
para una luz indicadora externa, particularmente 
para ser utilizada en una luz de navegacion de un 
avion. 

Durante los tramites para la obtencion de esta 
patente, el solicitante ha tenido conocimiento del 
documento FR-A-2,586,844. Dicho documento 
describe una lampara para senales de trafico que 
posee una cubierta provista de un terminal de co- 
nexion electrica y un terminal de retorno. En la 
cubierta sobre un primer panel se dispone una 
matriz serie/paralelo de una pluralidad de diodos 
emisores de luz, de luz visible (diodos VL LED) y 
sobre un segundo panel se situa un resistor limi- 
tador de corriente para limitar la corriente con- 
sumida por los diodos VL LED. El dispositivo 
limitador de corriente esta conectado en serie con 
la matriz de diodos VL LED, estando conectados 
la matriz y el dispositivo limitador de corriente 
entre el terminal de activacion y el terminal de 
retorno a traves de un rectificador. 

Es conocida la introduction de lamparas de 
diodos emisores de luz infrarroja (IR LED) adap- 
tadas con fijaciones de bayoneta en lugar de bom- 
billas de filamento en las luces de navegacion de 
un avion para adecuarlo al vuelo nocturno encu- 
bierto. Las lamparas de diodos IR LED posibi- 
iitan que el avion sea visto por el piloto de un 
avion de un companero que utilice gafas de vision 
nocturna. 

Las gafas de vision nocturna intensifican las 
imagenes, con lo cual se puede utilizar un niimero 
pequerio de chips de diodos IR LED. Un numero 
equivalente de diodos emisores de luz, de luz vi- 
sible (diodos VL LED) apenas seria visible para 
el ojo humano a una distancia mayor que unas 
pocas decenas de metros. 

El objetivo de la presente invencion es la ob- 
tencion de un sustituto VL LED de la lampara de 
filamento. 

Segun la invencion, se proporciona una lampa- 
ra para una luz indicadora externa que comprende 
un cuerpo que proporciona un terminal de acti- 
vacion y un terminal de retorno, una matriz se- 
rie/paralelo de una pluralidad de diodos emisores 
de luz, de luz visible (diodos VL LED) dispuestos 
sobre un elemento portador montado en el cuerpo 
y un dispositivo limitador de corriente montado 
dentro del cuerpo para limitar la corriente consu- 
mida por los diodos VL LED, estando conectado 
en serie el dispositivo limitador de corriente con 
la matriz de diodos VL LED, estando conectados 
la matriz y el dispositivo limitador de corriente 
entre el terminal de activacion y el terminal de 
retorno; caracterizada porque el dispositivo limi- 
tador de corriente es un dispositivo de circuito 
integrado en serie con los diodos VL LED, adap- 
tado para limitar la corriente directa a traves de 
ellos cuando su resistencia disminuye al calentarse 
durante el uso. 

Preferentemente, el cuerpo es un cuerpo de fi- 
jacion de bayoneta adaptado para actuar conjun- 
tamente con un zocalo de fijacion de bayoneta, 
siendo el terminal de activacion un terminal cen- 
tral y siendo el terminal de retorno unas orejetas 



de fijacion de bayoneta. 

Ademas del dispositivo de circuito integrado 
para limitar la corriente a traves de los diodos 
VL LED, se puede conectar un resistor de regu- 
5 lacion del voltaje directo en serie con la matriz 
de diodos VL LED y el dispositivo limitador de 
circuito integrado. 

Normalmente, el elemento portador compren- 
dera un sustrato ceramico sobre el cual esta mon- 

10 tada la matriz de diodos VL LED y cubierto 
con material transparente, estando montado el 
sustrato ceramico sobre un disipador termico 
metalico. El material puede ser un material de 
encapsulado ngido o un encapsulante flexible. 

15 Segun una caracteristica preferida import ante 

de la invencion, la lampara puede incluir por lo 
menos un diodo emisor de luz infrarroja (IR LED) 
dispuesto sobre el elemento portador de la misma 
manera que los diodos VL LED, estando conec- 

20 tados respectivamente de forma opuesta el (los) 
diodo (s) IR LED y la matriz de diodos VL LED 
entre el terminal de activacion y el terminal de re- 
torno, con lo cual la aplicacion de voltaje de una 
polaridad iluminara bien el (los) diodo(s) IR LED 

25 6 bien los diodos VL LED y el voltaje de la po- 
laridad opuesta iluminara el(los) otro(s) de entre 
los diodos VL LED y el(los) diodo(s) IR LED. 

Aunque se puede disponer una pluralidad de 
los diodos IR LED en otra matriz serie/paralelo o 

30 una matriz paralelo; normalmente los diodos VL 
LED estaran en un orden de magnitud mas que 
los diodos IR LED. 

En una realization, se proporciona una pan- 
talla optica, estando situado(s) el(los) diodo(s) 

35 IR LED adyacente(s) a la pantalla optica, con 
lo cual la lampara se puede disponer durante el 
uso para que la luz infrarroja sea emitida solo en 
sentido ascendente de manera que la pantalla in- 
tercepte la luz infrarroja que se dirige en sentido 

40 descendente. 

Preferentemente, en serie con el (los) diodo (s) 
IR LED se conectara un dispositivo de proteccion 
electrica, tipicamente un resistor de regulation del 
voltaje directo y/o un diodo limitador del voltaje 

45 inverso. 

Normalmente, los valores de los diodos LED y 
los dispositivos de proteccion electrica seran tales 
que la lampara este adaptada para ser alimentada 
a un voltaje (con una polaridad) para la ilumi- 

50 nation de los diodos VL LED y otro voltaje (con 
la polaridad opuesta) para la iluminacion del(de 
los) diodo(s) IR LED. 

Segun otro aspecto de la invencion se pro- 
porciona un circuito de iluminacion de un avion 

55 para controlar el funcionamiento de una o mas 
lamparas de la invencion, incluyendo el circuito 
un circuito de generation de voitajes opuestos y 
un conmutador dispuesto para conmutar la po- 
laridad del voltaje aplicable a lamparas introdu- 

60 cidas en el circuito para iluminar los diodos VL 
LED con una polaridad y el(los) diodo(s) IR LED 
con la otra polaridad. 

Preferentemente, el circuito de iluminacion del 
avion incluye un circuito amplificador diferencial 

65 al cual esta conectado el conmutador para conmu- 
tar entre entradas alternativas del amplificador y 
un circuito de salida de alimentation para ali men- 
tar los diodos VL LED 6 el(los) diodo(s) IR LED. 
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Para ayudar a comprender la invencion, a con- 
tinuation se describira una realization especifica 
de la misma a modo de ejemplo y haciendo refe- 
rencia a los dibujos adjuntos, en los cuales: 

la Figura 1 es una vista lateral en section 5 
partial de una lampara de diodos LED de la in- 
vencion, 

la Figura 2 es un esquema de un circuito de la 
lampara de diodos LED, 

la Figura 3 es una vista lateral en section 10 
transversal de una segunda lampara de la in- 
vention, 

la Figura 4 es una vista en planta simplificada 
de las matrices de diodos LED sobre un sustrato 
ceramico de la segunda lampara, ^ 

la Figura 5 es un esquema de un circuito de la 
segunda lampara, 

la Figura 6 es un esquema de un circuito de 
iluminacion de un avion para un avion equipado 
con lamparas segiin la invencion, 20 

la Figura 7 es un esquema de un circuito de 
un activador para el circuito de iluminacion del 
avion, 

la Figura 8 es un esquema de un circuito de 
una tercera lampara de la invention, 25 

la Figura 9 es una vista de una cuarta lampara 
de la invencion similar a la Figura 3 y 

la Figura 10 es una vista de la cuarta lampara 
similar a la Figura 4. 

Haciendo referencia a las Figuras 1 y 2, la 30 
lampara de diodos LED mostrada en ellas po- 
see un cuerpo metalico tubular 1 que posee unas 
orejetas de fijacion de bayoneta 2 y un contacto 
central aislado 3 en su base. Estos componentes 
estan dispuestos a la manera de la fijacion de ba- 35 
yoneta de una lampara de filamento. La parte 
superior 4 del cuerpo esta en angulo y posee una 
placa metalica pequena 5 fijada en un compuesto 
de encapsulado 6 dispuesto al mismo nivel que 
la parte superior en angulo 4. La placa 5 posee 4 q 
dos matrices 7, 8 de diodos LED montadas sobre 
ella. Estan protegidas por una capa de material 
plastico transparente 9. 

Los diodos LED 7 son diodos LED de luz vi- 
sible, y en una matriz serie/paralelo 70 se dispo- 45 
nen hast a ochenta de ellos. Los diodos LED 8 son 
diodos LED infrarrojos, con cuatro dispuestos en 
una matriz serie/paralelo 80. Los catodos 71 de 
los diodos LED 7 en el lado de los catodos de la 
matriz 70 y los anodos 82 de los diodos LED 8 50 
en el lado de los anodos de la matriz 80 estan 
conectados en comun ai cuerpo 1 a traves de los 
conductores 11. 

Los anodos 72 en el lado de los anodos de la 
matriz 70 estan conectados al contacto central 3 
a traves de un resistor limitador de corriente 12. 
De forma similar los catodos 81 en el lado de los 
catodos de la matriz 80 estan conectados al con- 
tacto central 3 a traves de un diodo limitador de 
voltaje inverso 13 y un resistor limitador de co- 60 
rriente 14. 

Cuando el contacto central tiene aplicado un 
voltaje positivo de por ejemplo 28 voltios, los dio- 
dos VL LED 7 son excitados, y emiten luz; mien- 
tras que los diodos ER LED 8 no son excitados. 55 
El resistor limitador de corriente 12 limita la co- 
rriente di recta que pasa a traves de los diodos 
LED VL individuales 7, incluso cuando han es- 
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tado funcionando durante cierto tiempo y su re- 
sistencia ha caido debido al aumento de su tempe- 
ratura. El montaje de los mismos sobre la placa 
metalica 5 ayuda a restringir el aumento de tem- 
peratura ya que actua como un disipador termico. 
Durante la iluminacion de los diodos VL LED, el 
diodo limitador de voltaje inverso conectado en 
serie con los diodos IR LED limita el voltaje in- 
verso a traves de ellos. 

Segiin la longitud de onda de los diodos LED 
y el numero de los mismos, particularmente el 
numero de diodos que estan en paralelo entre 
ellos, el brillo puede ser el correspondiente a la 
bombilla de filamento equivalente. Los diodos 
LED pueden ser todos rojos o todos verdes segun 
sean para luces de babor o de estribor. Si la 
lampara es para una luz blanca de cola, se puede 
utilizar una mezcla de diodos LED rojos, verdes 
y azules. 

Cuando se invierte la polaridad, los diodos IR 
LED son excitados y emiten luz IR y los diodos 
VL LED no son excitados. La corriente directa a 
traves de los primeros esta controlada por el resis- 
tor 14 y el voltaje inverso a traves de los ultimos 
esta limitado por el numero de ellos en serie. 

De este modo utilizando las lamparas susti- 
tutas de diodos LED, las luces de navegacion de 
un avion se pueden conmutar del funcionamiento 
normal al encubierto simplemente invirtiendo la 
polaridad del voltaje suministrado a las mismas. 

En los casos en los que se requieran unicamen- 
te luces de navegacion visibles, como en los avio- 
nes civiles, los diodos IR LED se pueden omitir 
de la lampara. 

Se deberia observar que aunque la realization 
de la Figura 1 tiene su parte superior 4 y la placa 
de diodos 5 en angulo, el angulo puede ser menor 
o mayor que el mostrado y en particular se preve 
que se pueden fijar a 90° con respecto al eje del 
tubo. 

Se preve que los dos resistores limit adores de 
corriente 12, 14 se podrfan sustituir por un unico 
resistor en la li'nea 11, pero debido a que el va- 
lor de resistencia requerido respect ivamente para 
los diodos LED VL e IR vana, se prefieren los 
resistores individuales 12, 14. 

Volviendo seguidamente a las Figuras 3 a 6, se 
muestra una segunda lampara segun la invencion. 
Posee tambien un cuerpo metalico tubular 101 
con orejetas de fijacion de bayoneta 102 y un 
contacto central aislado 103 en su base. El ex- 
tremo 104 del cuerpo forma angulos rectos con 
respecto a su longitud y porta una placa metalica 
pequena 105. A esta placa esta adherido un sus- 
trato ceramico 106 para dos matrices 170, 180 de 
diodos LED 107, 108 montadas sobre el. Estan 
protegidas por una capa de material de encapsu- 
lado transparente 109. El sustrato es de oxido de 
berilio, mientras que la placa es de acero, para 
proporcionar la compatibilidad de la dilatation 
termica. Un par de conductores de contacto 110, 
111 se extienden por detras del sustrato, a traves 
de la placa 105 y una placa de soporte adicional 
112, a traves de unas aberturas con manguitos 
aislantes 113. Las placas 105, 112 estan suje- 
tadas al extremo del cuerpo 104 mediante una 
banda ondulada 114, que garantiza un buen con- 
tacto electrico entre la placa 105 y el cuerpo 104. 
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Los diodos LED 107 son diodos LED de luz vi- 
sible (diodos VL LED) y los diodos LED 108 son 
diodos LED infrarrojos (diodos IR LED). Estan 
disponibles en Opto Diode Corporation de New- 
bury Park, California. Ti'picamente en una ma- 5 
triz serie/paralelo 170 se disponen ciento ochenta 
de los diodos VL LED 107; mientras que en una 
matriz paralelo 180 se disponen cuatro diodos IR 
LED 108. La Figura 4 es un esquema que mues- 
tra solo unos pocos de los diodos VL LED. El 10 
sustrato 106 posee sobre el mismo unos depositos 
conductores de oro 115, 116, 117. Los depositos 
115, 117 son depositos terminates, mientras que 
los depositos 116 forman una matriz. Los dio- 
dos VL LED 107 estan adheridos con adhesivo 
conductor a los depositos 116, conduciendo sus 
anodos 172 al siguiente deposito. Los ultimos 
anodos 1721 conducen al deposito terminal 115, 
desde donde los conductores del anodo 1722 se 
conectan al conductor de contacto de VL 110. 
En el otro extremo del catodo de la matriz 170, 
los conductores del catodo 171 conducen hacia 
el otro deposito terminal 117. Desde allf unos 
conductores de catodo adicionales 1711 conducen 
hacia la placa 105, que forma el terminal comun 25 
tanto para los diodos VL LED como para los dio- 
dos IR LED. Estos ultimos, ti'picamente cuatro 
de ellos, estan montados en su lado del anodo so- 
bre el deposito terminal 117, estando conectados 
sus conductores del catodo 181 al conductor de 
contacto de IR 111. 

Sobre una placa de circuito 120 para dispo- 
sitivos de proteccion electrica, esta dispuesto un 
resistor de regulation de voltaje directo de 12R 
121 en serie con los diodos IR LED. Un resistor 
de regulacion de voltaje directo de 4,7R (para dio- 
dos LED rojos y amarillos) 6 de 6,8R (para diodos 
LED verdes) 122 esta conectado en serie con los 
diodos VL LED, tal como lo esta un dispositivo li- 
mit ador de corriente direct a, de circuito integrado 40 
123. Este circuito es de forma adecuada un LM 
117HV de National Semiconductor. No solo li- 
mita la corriente directa a traves de la matriz de 
diodos LED, restringe progresivamente esta co- 
rriente si por cualquier razon la lampara se ca- 45 
lienta en exceso por encima de 150° C. Para su 
proteccion, esta provisto de diodos de proteccion 
de voltaje in verso 124 y de un condensador an- 
tioscilacion 125. 

Debido al numero de diodos VL LED en se- 
rie, ti'picamente nueve, y a que el voltaje de ali- 
mentation DC normal de un avion es 28 voltios, 
es conveniente activar la lampara para luz visi- 
ble con un voltaje proximo a 28 voltios. Por otro 
lado, el numero de diodos IR LED unicamente 55 
tiene que ser pequeno, sin que sea necesaria una 
matriz serie. De este modo es conveniente acti- 
var estos diodos con un voltaje negativo mucho 
menor. 

Un circuito de activacion de ilumi nation de un 
avion 150 para las lamparas esta provisto de un 
conmutador 151, conmutable entre una posicion 
de luz visible, en la cual produce +24 voltios en su 
h'nea de salida 152 y una posicion de infrarrojos 
en la cual produce -4,0 voltios en la h'nea 152. 55 

El circuito de activacion 150 se activa a partir 
de la fuente de 4-28 voltios del avion. Para acti- 
var los diodos IR LED con -4,0 voltios, el circuito 
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incluye un circuito inversor/rectificador 153 para 
generar -5,0 voltios. El circuito 153 es convencio- 
nal y no se describira mas detalladamente. 

Tal como se muestra en la Figura 7, el circuito 
de activacion 150 incluye tambien los circuitos 
de amplificador diferencial y de alimentacion 154, 

155. Estos circuitos estan alimentados conjunta- 
mente por las h'neas de -1-28 voltios y -5 voltios 

156, 157. El conmutador 151 conmuta a -5 vol- 
tios una de las dos entradas de luz visible (VL) 
y de infrarrojos (IR) 158, 159. Un amplificador 
operacional TLE2021 Ul actua sobre un resistor 
de carga de 680R R4. La corriente posit iva o ne- 
gativa que actua sobre el resistor R4 debe pasar 
a traves de las patillas de fuente de alimentacion 
del amplificador operacional Ul, en donde genera 
un voltaje a traves de los respectivos resistores 
de carga de 3k3 Rl, R2. Este voltaje se comunica 
a las puertas de los MOSFET Ql, Q2, en donde 
tiende a activarlos y controlan el voltaje de salida 
en la h'nea 152 en la misma direction que el con- 
trol aplicado al resistor R4. El resistor de 3k R5 
proporciona una realimentacion negativa que re- 
duce la ganancia del circuito de alimentacion. Los 
resistores de 100R R6, R7 reducen la ganancia de 
alta frecuencia del amplificador para reducir las 
oscilaciones parasitas. La capacidad de corriente 
de salida del circuito esta limitada por la resisten- 
cia y la capacidad de disipacion de energia solo de 
los MOSFET, con lo cual el circuito puede acti- 
var seis lamparas de un avion 160, tal como se 
muestra en la Figura 6. 

El amplificador operacional Ul esta configu- 
rado como un circuito de amplificador operacional 
de entrada diferencial. La entrada de VL 158 del 
conmutador esta conectada al divisor de tension 
compuesto por el resistor de 3k9 R12 y el resistor 
de 5k6 R9 conectado a tierra. La union de estos 
resistores esta conectada a traves de otro resistor 
de 20k R8 a la entrada inversora 161 del amplifica- 
dor operacional Ul. De forma similar la entrada 
de IR 159 esta conectada a la entrada no inversora 
162 a traves de un divisor de tension compuesto 
por el resistor de 18k Rll y el resistor de 2k R10 
conectado a tierra. El resistor de realimentacion 
de 180k R3 esta conectado desde la h'nea de sa- 
lida 152 a la entrada inversora 161. La ganancia 
nominal del amplificador es la relation del valor 
de R3 dividido por R8, es decir 9. Los condensa- 
dores limit adores de ganancia de alta frecuencia 
CI, C2 conectan, respectivamente, la entrada no 
inversora 162 a la h'nea de -5,0 voltios 157 y la sa- 
lida del amplificador operacional 163 a la entrada 
inversora 161. 

Con el conmutador fijado a su posicion off 164, 
las entradas 161, 162 estan ambas a 0 voltios y la 
salida 163 y la h'nea 152 estan a 0 voltios. 

Con el conmutador fijado a la entrada de IR 
159, la entrada inversora 161 esta a 0 voltios, 
mientras que la entrada no inversora 162 es man- 
tenida por el divisor de tension R10, Rll a -5,0 
x 2000 / (2000 + 18000), es decir -0,5 voltios. La 
resistencia efectiva del resistor de entrada R8 y la 
resistencia de fuente del divisor de tension R12, 
R9 es 22, 3K. De este modo la ganancia efectiva 
no inversora del amplificador es R3/22,3, es decir 
8,07. Asi el voltaje de salida es 8,07 x 0,5, es decir 
nominalmente -4 voltios. 
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Con el conmutador fijado a la entrada de VL 
158, la entrada no inversora 162 esta a 0 voltios. 
En esta condition, la entrada inversora es una 
toma virtual de tierra. Esta situation hace que 
de hecho el resistor R8 se situe en paralelo con el 
resistor R9, proporcionando a esta rama del divi- 
sor de tension R12, R9 una resistencia de 4,38k. 
De este modo la entrada inversora 161 es man- 
tenida por el divisor de tension R12, R9 a -5,0 
x 4,38 / (3,9 + 4,38), es decir -2,64 voltios. La 
ganancia inversora del ampliflcador es -R3/R8, lo 
cual da -9, y el voltaje de salida resultante es -2,64 
x -9, es decir nominalmente +23,8 voltios. 

De este modo segun la position del conmuta- 
dor los diodos IR LED son activados a -4 voltios, 
6 los diodos VL LED son activados a aproxima- 
damente 4-24 voltios. 

Volviendo a continuation a la Figura 8, se 
muestra un esquema de un circuito para una 
lampara que es identica a la lampara de las Fi- 
guras 3, 4 y 5, excepto en que se omiten los dio- 
dos IR LED. Los componentes de esta lampara 
se pueden escoger de manera que sea activada di- 
rectamente desde la fuente de 28 voltios del avion 
como un sustituto de la lampara de bombilla de 
filamento, de luz visible. 

Finalmente las Figuras 9 y 10 muestran una 
estructura alternativa para encapsular los diodos 
VL LED 207, los diodos IR LED 208 y su sustrato 
206. La placa de acero 205, sobre la cual estan 



montados, esta provista de un reborde circunfe- 
rencial 2051. La region 2052 sobre el sustrato 
se rellena con un encapsulante de silicona, trans- 
parente y flexible 209, cubierto por una placa 
5 de vidrio 2091. Esta se mantiene fijada por un 
borde doblado 2053 del reborde. Esta disposition 
evita problemas que pueden surgir debido a la 
dilatation diferencial del compuesto del encapsu- 
lado 109 y los otros componentes, a los cuales 

io cubre. Esta lampara incluye otro reborde 2061 
desde el sustrato 206, con los diodos IR LED 208 
dispuestos adyacentes a este otro reborde. Esta 
disposition evita que la luz infrarroja sea emitida 
en la direction de las flechas S de la Figura 9. 

15 Esta situation es util para evitar que la luz infra- 
rroja sea dirigida en sentido descendente desde 
un avion que utiliza una iluminacion para vuelo 
encubierto. 

Las lamparas de la invention resultan venta- 
20 josas al proporcionar un sustituto robusto de la 
lampara de bombilla de filamento para luces de 
navegacion visibles. Ademas para aplicaciones 
de iluminacion de vuelo encubierto, proporcionan 
unos medios para obtener una unica lampara que 
25 puede producir selectivamente luz infrarroja o vi- 
sible. Esta situation presenta la ventaja intrin- 
seca de evitar la necesidad del cableado de dos 
circuitos de iluminacion en un avion. Esta ope- 
ration representa unos gastos elevados. 
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REIVINDICACIONES 

1. Lampara para una luz indicadora externa 
que comprende un cuerpo (101) que proporciona 
un terminal de activation (102, 103) y un terminal 
de retorno (102, 103), una matriz serie/paraielo 
(170) de una pluralidad de diodos emisores de luz, 
de luz visible (diodos VL LED) (107) dispues- 
tos sobre un elemento portador (106) montado en 
el cuerpo y un dispositivo limit ador de corriente 
(123) montado dentro del cuerpo para limitar la 
corriente consumida por ios diodos VL LED, es- 
tando conectado en serie el dispositivo limitador 
de corriente (123) con la matriz de diodos VL 
LED (170), estando conectados la matriz y el dis- 
positivo limitador de corriente entre el terminal 
de activation (102, 103) y el terminal de retorno 
(102, 103); 

caracterizada porque el dispositivo limita- 
dor de corriente es un dispositivo de circuito in- 
tegrado (123) en serie con los diodos VL LED 
(107), adaptado para limitar la corriente directa 
a traves de ellos cuando su resistencia disminuye 
al calentarse durante el uso. 

2. Lampara segun la rei vindication 1, carac- 
terizada porque incluye un resistor de regulation 
del voltaje directo (122) conectado en serie con la 
matriz de diodos VL LED (170) y el dispositivo li- 
mitador de corriente directa, de circuito integrado 
(123). 

3. Lampara segun la revindication 1 6 la rei- 
vindicacion 2, caracterizada porque el cuerpo 
(101) es un cuerpo de fijacion de bayoneta adap- 
tado para actuar conjuntamente con un zocalo de 
fijacion de bayoneta, siendo el terminal de acti- 
vation un terminal central (103) y siendo el ter- 
minal de retorno unas orejetas de fijacion de ba- 
yoneta (102). 

4. Lampara segun la revindication 1, la rei- 
vindicacion 2 6 la rei vindication 3, caracteri- 
zada porque el elemento portador comprende un 
sustrato ceramico (106) sobre el cual esta mon- 
tada la matriz de diodos VL LED (170) y cubierto 
con material transparente (109). 

5. Lampara segun la rei vindication 4, carac- 
terizada porque el sustrato ceramico esta mon- 
tado sobre un disipador termico metalico (105). 

6. Lampara para una luz indicadora externa 
que comprende un cuerpo (1, 101) que propor- 
ciona un terminal de activation (2, 3, 102, 103) 
y un terminal de retorno (2, 3, 102, 103), una 
matriz serie/paralelo (70, 170) de una pluralidad 
de diodos emisores de luz, de luz visible (diodos 
VL LED) (7, 107) dispuestos sobre un elemento 
portador (5, 105) montado en el cuerpo y un dis- 
positivo limitador de corriente (12, 123) montado 
dentro del cuerpo para limitar la corriente consu- 
mida por los diodos VL LED, estando conectado 
en serie el dispositivo limitador de corriente (12, 
123) con la matriz de diodos VL LED (70, 170), 
estando conectados la matriz y el dispositivo limi- 
tador de corriente entre el terminal de activation 
(2, 3, 102, 103) y el terminal de retorno (2, 3, 102, 
103); 

caracterizada porque la lampara incluye por 
lo menos un diodo emisor de luz infrarroja (IR 
LED) (8, 108, 208) dispuesto sobre el elemento 
portador de la misma manera que los diodos VL 



LED (7, 107, 207), estando conectados respectiva- 
mente de forma opuesta el(los) diodo(s) IR LED 
y la matriz de diodos VL LED entre el terminal de 
activation y el terminal de retorno, con lo cual la 
5 aplicacion de voltaje de una poiaridad iluminara 
bien el(los) diodo(s) IR LED 6 bien los diodos VL 
LED y el voltaje de la poiaridad opuesta ilumi- 
nara el (los) otro(s) de entre los diodos VL LED y 
el(los) diodo(s) IR LED. 
10 7. Lampara segun la revindication 6, carac- 

terizada porque incluye una pluralidad de los 
diodos IR LED (8, 108, 208) dispuestos en otra 
matriz serie/paralelo o una matriz paralelo (80, 
180). 

25 8. Lampara segun la rei vindication 7, carac- 

terizada porque hay un orden de magnitud mas 
de diodos VL LED (7, 107, 207) que de diodos IR 
LED (8, 108, 208). 

9. Lampara segun la revindication 6, la rei- 
20 vindication 7 6 la revindication 8, caracteri- 
zada porque incluye una pantalla optica (2061), 
estando situado(s) el(los) diodo(s) IR LED (208) 
adyacente(s) a la pantalla optica (2061), con lo 
cual la lampara se puede disponer durante el uso 

25 para que la luz infrarroja sea emitida solo en sen- 
tido ascendente de manera que la pantalla inter- 
cepte la luz infrarroja que se dirige en sentido 
descendente. 

10. Lampara segun cualquiera de las reivin- 
30 dicaciones 6 a 9, que incluye un dispositivo de 

protection electrica, preferentemente un resistor 
de regulation del voltaje directo (14, 121) y/o un 
diodo limitador del voltaje in verso (13), conec- 
tado en serie con el(los) diodo(s) IR LED (8, 108, 
35 208). 

11. Lampara segun la revindication 10, ca- 
racterizada porque los valores de los diodos LED 
(7, 8, 107, 108, 207, 208) y los dispositivos de 
protection electrica (13, 14, 121) son tales que la 

40 lampara esta adaptada para ser alimentada a un 
voltaje (con una poiaridad) para la iluminacion 
de los diodos VL LED y otro voltaje (con la po- 
iaridad opuesta) para la iluminacion del(de los) 
diodo(s) IR LED. 

45 12. Lampara segun cualquiera de las rei- 

vindicaciones 6 a 11, caracterizada porque el 
cuerpo (1, 101) es un cuerpo de fijacion de ba- 
yoneta adaptado para actuar conjuntamente con 
un zocalo de fijacion de bayoneta, siendo el ter- 

50 minal de activation un terminal central (3, 103) 
y siendo el terminal de retorno unas orejetas de 
fijacion de bayoneta (2, 102). 

13. Lampara segun cualquiera de las reivindi- 
caciones 6 a 12, caracterizada porque el dispo- 

55 sitivo limitador de corriente es un resistor (12). 

14. Lampara segun cualquiera de las reivindi- 
caciones 6 a 13, caracterizada porque el dispo- 
sitivo limitador de corriente es un dispositivo de 
circuito integrado (123) en serie con los diodos VL 

60 LED, adaptado para limitar la corriente directa 
a traves de ellos cuando su resistencia disminuye 
al calentarse durante el uso. 

15. Lampara segun la revindication 14, que 
incluye un resistor de regulation del voltaje di- 

65 recto (122) conectado en serie con la matriz de 
diodos VL LED (170) y el dispositivo limitador 
de corriente directa, de circuito integrado (123). 

16. Lampara segun cualquiera de las reivin- 
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dicaciones 6 a 15, caracterizada porque el ele- 
mento portador comprende un sustrato ceramico 
(106) sobre el cual esta montada la matriz de dio- 
dos VL LED (170) y cubierto con material trans- 
parente (109). 

17. Lampara segiin la reivindicacion 16, ca- 
racterizada porque el sustrato ceramico (106) 
esta montado sobre un disipador termico metalico 
(105). 

18. Circuito de iluminacion de un avion para 
controlar el funcionamiento de una o mas lam- 
paras segiin cualquiera de las reivindicaciones 6 
a 17, incluyendo el circuito un circuito de gene- 
ration de voltajes opuestos (153) y un conmuta- 



dor (151) dispuesto para conmutar la polaridad 
del voltaje aplicable a lamparas introducidas en 
el circuito para iluminar los diodos VL LED con 
una polaridad y el(los) diodo(s) IR LED con la 
otra polaridad. 

19. Circuito de iluminacion de un avion segiin 
la reivindicacion 18, que incluye un circuito am- 
plificador diferencial (154) al cual esta conectado 
el conmutador para conmutar entre entradas ai- 
ternativas del amplificador y un circuito de salida 
de alimentation (155) para alimentar los diodos 
VL LED 6 el(los) diodo(s) IR LED a unos voltajes 
respectivos segiin la position del conmutador. 
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00 NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva 
del art. 167.2 del Convenio de Patentes Euro- 
peas (CPE) y a la Disposition Transitoria del RD 
2424/1986, de 10 de octubre, relativo a la aplicacion 

go del Convenio de Patente Europea, las patentes euro- 
peas que designen a Espana y solicitadas antes del 
7-10-1992, no produciran ningiin efecto en Espana 
en la medida en que confieran protection a produc- 
tos quimicos y farmaceuticos como tales. 

65 

Esta. information no prejuzga que la patente este o 
no incluida en la mencionada reserva. 
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